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Mit Hilfe (ler)'luoresqenzmikroskopie ist es v. Querner gelungen, die 
I~ge des Vitamins A im Gewebe na.chzuweisen: Bei mikroskopischer 
Betrachtung im ultravioletten Licht leuchtet es hell auf, seine Leucht- 
kr~ft schwindet abet bei weiterer Betrachtung, da es dutch das ultra- 
violette Licht zerstSrt wird. 

Dutch Vergleich der LSslichkeitsverh~iltnisse un(t der Leuchtkr~ft 
yon FetttrSpfehen z~hlreicher animaler Naturprodukte mit verschiedenen 
synthetisch hergestellten Vitamin A-Konzentr~ten sowie durch den 
VitaminA-M~mgelversuch beim Tier konnte v. Querner zeigen, daft 
dieser Leuchtstoff Vitamin A oder einen bestimmten Zustand dieses 
Vitamins darstellt. Es bleibt demnach often, ob Vitamin A nur in Form 
des Leuchtstoffes oder auch in einem anderen, gestaltlich nicht fo, l~baren 
Zustand vorkommt. Dureh Beob~chtungen ~m lebenden Tier ~ r d e n  
yon Hirth und tVi*ttmer unsere Kenntnisse in dieser Richtung ausgebaut. 
])er Leuehtstoff wurde in der Leber sowohl in den Leberzellen ~ls auch 
in den Reticuloendothelien (Kupffersehen Sternzellen) n~chgewiesen. 

5[engenms Beziehungen zwisehen Vitamin A, Carotin und Fett- 
gehalt der Leber konnten chemisch nicht nachgewiesen werden (Bre~tsch 
und Scah~brino). Die Menge des fhmrescenzmikroskopisch nachweis- 
baren Leuchtstoffes zeigt .... nicht ohne Ausn~hmen - -  eine gewisse 
~bereinstimnmng mit dem chemisch nachweisbaren Vitamin A- und 
Cal'otingehalt der Leber (Sc]~,irer, _Rechenberqe~r, Gockel und Patzelt). 
Dieselben Verfasser untersuehten auch die Beziehungen zwischen Leucht- 
stoffgehalt und der mikroskopisch dutch Scharlachfiirbung erkennbaren 
Verfettung und fanden dabei meist ein gemeinsames Vorkommen yon 
Fett  und Leuchtstoff. Engere Beziehungen schienen jedoeh nicht zu 
bestehen. 

Nun ist ~ber die Verfettung dcr Leberzellen yon den verschiedensten 
Einflfissen abh~ngig. Sie ~Srd durch ]?ettaufnahme lind -verbrauch. 
dutch Kreislaufverh'~ltnisse und Zus~mmensetzung des Blutes wesent- 
lich beeinfluBt. Es ist yon vornherein wahrscheinlich, dab auch der 
Vitamin A-Geh~lt yon verschiedenen ]?aktoren abh~ingig ist, die sieh 
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durehaus nicht mit  den Einflfissen zu decken brauchen, welche die 
Leberzellverfettung bestimmen. Will man also ein klares Bild fiber den 
Zusammenhang yon Leberverfettung und Vitamin A-Gehalt der Leber 
gcwinnen, dann ist kS nStig, zun/ichst einmal die Leberverfettung so in 
einzelne Untcrar ten aufzugliedern, dal~ aus der gestaltlichen Anordnung 
Schliisse auf die Ursakhen der Verfkttung m6glich werden; auf dieser 
Grundlage erscheint kS aussichtsreicher, solche Untergruppen auf ihren 
Leuchtstoffgehalt zu lmtersuchen. 

Die Wirkung zumindest einiger Einflfisse auf die Morphologie der 
Leberverfet tung habe ich in einer frfiheren Arbeit zu kliiren versucht 
(Sachs). Es gelang, einen physiologisehen yon einem pattmlogischen. 
Vkrfettungstypus zu unterseheiden und den pathologischkn noch weiter 
zu unterteflen. Dabei land ich keinerlei Anhaltspunkte fiir eine Speicher- 
funktion der Leberzellen und halte deshalb jede Leberzellverfettung 
ffir die , ,Momentaufnahme" eines skhneller oder langsamer ablaufendert 
vorfibergehenden Vorganges. Die physiologisehe Verfettung als das Biht 
nach einer gr61]eren Zufuhrwelle yon Fet t  scheint am schnellsten ~ikder 
abgebau~ zu werden. ]3ei krankhaftem Geschehen erscheinen die patho- 
logischen Verfkttungst~pen als Zustandsbilder einer verlangsamten ~• 
(vorfibergehend ?) eingestkllten Fettverarbeitung, das heist ,  (tie Fet t -  
tropfen w~ren als unverarbeitete Restbest'Ande anzusehen. 

Nach dieser Aufgliederung der Leberverfettung in verschikdene 
Typen erscheint es aussiehtsreicher, nach Beziehungen des Leucht- 
stoffes zu einzelnen Vkrfettungstypen zu suchen. Falls solche gehmden 
werden, wiirc zu er6rtern, wieweit sie in Einklang mit  unseren Ansehau- 
ungen iiber die Ursaehkn der Lcberverfettung zu bringen sind. 

I. }Iaterial und Untersuchlmgsgang. 

Aus dem laufenden Sektionsgut wurden wahllos Leberstiickchen 
yon 220 Fs verarbeitet,  zuerst Gefrierschnitte yon unfixiertem 
Material (,,rohe Schnitt~") angefertigt und mit Glycerin eingedeckt., 
d~Mach das iibrigc Material in Formol fixiert; yon Gefrierschnitten eine 
HSmalaun-Eosin- und eine Scharlachfi~rbung hergestellt und endlich 
ein ungef/~rbter Schnitt (yon fixiertem Material), kurz ,,fixierter Schnitt",  
mit Glycerin eingedekkt. Rohe und fixierte ungef/~rbte Schnitte wllrden 
mit der Fluorescenzeinrichtung Lux UV mit IMJkroskop yon C. Reichert, 
Optische Werke Wien, im ultravioletten Licht betrachtet. Im  Laufe der 
Untersuchung stellte sich heraus, dab nicht nur die an ultravioletten 
Strahlen reiche Lichtquelle des Yluorescenzmikroskops, sondern auch 
(tie ultravioletten Strahlen des Tageslichtes, selbst nach zweimaligem 
Durchtr i t t  durch gewShnliches Fensterglas geniigen, um einen Teil oder 
den gesamten Leuchtstoff zu zerstSren. Ich erhielt erst dann verwendbare 
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Befunde ohne ,,Kunstprodukte" in Form yon fleckf6rmigem Leucht-  
stoffschwund, als ich die entnommenen Lebersttickchen und die an- 
gefertigtcn Schnitte im Dunkel aufbewahrte und wahrend der Ver- 
arbeitung nach Verdunkehmg die elektrische Beleuchtung verwendete. 
Die Anfertigung der rohen Schnitte erfolgte wenige Stunden nach der 
Leiehen6ffnung, die der fixierten Schnitte und die Beurteilung a[ler 
Schnitte am n/ichsten Tage. 

Da in den rohen Schnitten aul3er dem in Frage stehenden Leuchtstoff 
nut noch Pigment und das Bindegewebc leuchten, ist eine Orientierung 
anfangs nieht so leicht, nach einer gewissen t2bung abet doch sicher 
durchftkhrbar, besonders da man die am rohen Schnitt gewonnenen 
Befunde am fixierten Pr'Xp~rat naehpr/ifen k~mn. Hier ist n~imlich eine 
Bestimmung der Lage des Leuehtstoffes im I~ppehen oder in der Zelle 
dadurch erleiehtert, dal3 jetzt nach Formoleinwirkung die Leberzel]en 
eine ganz matte Fluorescenz gewonnen haben und &~dureh ihre Umrisse 
zu erkennen sind. 

I)a[3 trotzdem der robe Sehnitt a[s Grundl~ge der Betrachttmg bei- 
behalten werden mug, liegt daran, daI3 durch die Formolfixierung der 
Leuchtstoff ganz unregelmgl3ig beeinf[ul~ wird. In mehr als der I-Iglfte 
(lee Fglle war das Bild in beiden Prgparaten gleich, (las Formol demnach 
ohne wesentlichen .Einflul] gebheben. In einem kleineren, abet  doeh 
noeh betrgchtlichen Tell der Fglle war der Leuchtstoffgehalt naeb Formol- 
fixiemmg herabgesetzt, wenn nicht gar - -  bei geringem GehMt - -  ge- 
schwunden. Die Wirkung war sogar im einzelnen Sehnitt unregelmg/]ig; 
fleekfSrmig war manchmal der Leuehtstoff unvergndert erhalten, an 
anderen Stellen desselben Schnittes vermindert oder geseh~aqlnden. 
Der Leuchtstoff in den Retieuloendothelien sehien in solehen Fgllen der 
Formoleinwirkung besser standzuhalten als der in den Leberzellen; 
ja das Formol schien in vereinzelten Fgllen seine Leuehtkraft sogar zu 
erh6hen. 

Ein 0bergang des Leuehtstoffes aus den Sternzellen in die Leber- 
zellen bei lgngerer Formolfixierung wird yon Schairer und Mitarbeitern 
besehrieben. Von uns ~vttrde nut 1 Tag lang fixiertes Gewebe unter- 
sueht. Eine derartige Versehiebung des Leuchtstoffgeh,fltes war deshalb 
nieht zu befiirchten und ~qlrde aueh nieht beobaehtet. 

Um sieher zu Sein, nieht postmortale Veritnderungen zu beschreiben, 
untersuehte ieh mehrmals Sehnitte aus-lebenswarmen Lebern, legte die 
Organe dann 2,1 48 Stunden in den Kiihlraum und ~fiederholt.e dann 
die Untersuchung. Dabei trat  kein wesentlieher Untersehied im Gehalt 
oder in der Lagerung des Lcuchtstoffes auf. In einzelnen Lebern yon 
faul eingehrachten Leichen traf ieh allerdings Bilder an, die mit einer 
diffl.~sen Durchsetzung der LeberzelIen mit dem aus den Sternzellen aus- 
getret.enen Leuehtstoff zu erklgren wiiren. Da aber in unserem Inst i tut  
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die meisten Leichen zwischen 2--24 Stunden, ein kleinerer Teil zwisohen 
2 4 - 4 8  Stunden und nut ganz vereinzelte noch lgngere Zeit naeh dem 
Tod geSffnet werden, kann ein Einfluf~ postmortaler Vergnderungen bei 
dieser Untersuchung ausgeschlossen werden. 

Die Vergnderungen im Lichtbild festzuhalten, st61~t - -  wie aueh die 
fr~iheren Untersueher betonen - -  auf Schwierigkeiten, weil der 8ehwund 
des Leuehtstoffes bereits vor Ablauf der niStigen Beliehtungsze, it eintritt. 
Auf die Verwendung hSchst empfindlicher Fihne muftte /h~erer Urn- 
stgnde wegen verzichtet werden. 

Die in den einzelnen F'gllen gewonnenen Befunde x~q2rden im fo f  
genden nach den Verfet tun~typen geordnet und nach der Gesetzmgf3ig- 
keit des Vitamin A-Gehaltes oder seiner Schwankungen innerh~db dieser 
Typen gesucht. Die Frage naeh den Krankheiten als Ursachen reicheren 
oder geringeren Vitamin A-Gehaltes ~ir(l daher vorerst nieht unmittelbar 
berfihrt. 

II. Eigene Behmde. 

1. Der Leucht~to[] bei phy,~iologi,~cher Fer/ettung. 

Der physiologische Vel'fett.ungstypus ist gekennzeiehnet dutch das 
Auftreten yon Fetttropfen, die weder in der Leberzelle noeh im IAtppchen 
an bestimmten Stellen zusammen~e,h'iingt sin(l, somit keine besondere 
Anordmmg erkennen lassen. 

Dieser Typus der ,,versl~reuten "lTropfen': wurde auf seinen Leueht- 
stoffgehalt an Hand yon 38 Fgllen untersueht, und zwa," in 10 F'allen 
yon plStzliehem Tod aus roller Gesundheit im Alter yon 25---45 gahren 
und weiter in 28 F/illen im Alter von 7 Tagen bis 78 ,Jahren, die an ver- 
schiedenen Krankheiten gestorben waren, aber trotzdem einen physio- 
logisehen Verfettungstypus in der Leber ~mfwiesen. Leuehtstoff war 
bei den Todesfgllen aus voller Gesundheit immer, in den iihrigen F'allen 
fast immer reiehlieh vorhanden. Lediglieh in 2 Todesfiillen naeh Krank- 
heit war der Leuehtstoffgehalt der Fetttropfen in den Leberzellen etwas 
herabgesetzt, doch auch hier niemals fehlend. - -  Die Gr6ile der Fett- 
tropfen und (lie Diehte ihrer Lagerung in den Leberzellen waren ohne 
merkliehen EinfIul] auf den Leuehtstoffgehalt. 

Von 36 Fgllen lassen somit alle einen meist sta,'ken Leuehtstoffgehalt 
erkennen, l_)abei ist es gleiehgtiltig, ob der physiologische Verfettungstup 
ffir sieh allein in der Leber vorkommt oder daneben aueh degenerative 
Verfettungst3qaen auftreten. Doeh ein bemerkenswert einheitlieher 
Befund, wenn man die einga.ngs gesehilderte Vielfalt versehiedener Ein- 
fliisse auf die Leberverfettm~g und den Vitamingehalt bedenkt! Die 
kleine Zahl sehlieI~t zwar nieht aus, (.la13 doeh einmal eine physiologisehe 
Veffettung ohne Leuehtstoffgehalt auftreten kSnnte, doeh w'are dieses 
Vorkommnis da.nn nur als Ausnahmefa.ll zu bewerten. 
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Die 8ternzel len enthie l ten  den Leuchts tof f  in 33 Ftillen und waren 
IlUl' in 5 F/illen frei yon Leueh t s to f f . . - t i l e  diese 5 F/ille entstalni~rmn tier 
Oruppe  mi t  physiologiseher Verfe t tung bei versehiedenen Krankhe i t en .  
fn  der  {iberwiegenden Mehrzaii/  der  Fs en tha t ten  demnaeh  gleieh- 
zeit ig lnit  der  phys io lo#schen  Leberze l lver fe t tun~ ~uich die R.eticulo- 
endothe l ien  deu Leuchts toff .  Betrachtef0 man  die Befunde yon Todes-  
fgllen aus ro l ler  Gesundhei t ,  bei denen wir  physiologische Verh/t l tnisse 
am ehesten und tun re ins ten erwar ten  dtirfen, so ist der  Leuehts tof f  der  
Sternzel len in allen 10 F/i.llen ein regelmgBiges Vorkommnis .  e.in Befund,  
auf den ieh rtooh bei der  Besprechung der  Sternzel lver fe t rung zuri iek-  
l(onmleu werde. 

?. Der Leuchlsto// bei toxio'cher Veriettun~f. 

Als t, nxische Leberverfettuna bezeiehnete ieh denjenigen m,)rpho- 
h)gi.schen Verfettungsl,.ypus, der  kleine odor grot.le Fet t fropferi  besonders  
reichlieh in der Per ipherie  der  Leberl / tppcheil  aufweis'e, wobei im Falle 
klc intropf i~er  \ 'e[ ' fe t tung aueh eine besomlere Lage innerhalb  der  Leber-  
zellen erk,miiba.r wird, n/imlich eine H/i.uftmg der  kleiilen Tropf(-,n am 
demjenigen  Rande  der  Lebevzellen, der  den Bhitc~pil larei l  anl li/i.ehsten 
liegt. Gest ,dt lk 'h  is/. denmach  diese Verfef0tung dllreh eine pe r iphere .  
perivasculSre Lagerung gekennzeiohnet .  Wie sicti der  Leuchtstof f  in 
den F/ilte,1 toxis~,hev Leberver fe t tung  verhiClt, zeigt die T~tbelle 1. 

Tabelle I. 

Z t t h l  
q [~.'r 

FiHle 

7 

3 
17 

I1 
54) 

A l t e r  

2 \V(~. his (15 ,Ld~.re 
5 Mon. his 57 Jahre 

2,5 Mon. iris 24 Jahre 
2 ~\lon. his 83 Jahre 
9 Mon. I.,is 7l Jahre 
3 Wo. ])is g3 Jahre 

I J l l  l O F U s ( . c  i i z  

d o [ "  t o x i s c ] l e t l  
Lt+? } i t  q~4,e i i Vl.~rl.t.~ t .[  i i i1 ~ i ],(, I '  ,'4 t ( ! I ' I I Z C ]  I t  q l  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Z o n e  x [  i Z o n o  [{ s l . i l t ' k  s c h w ; ~ ( ' h  f e h l l :  

stark ! 3 
schwavh ! o 
s(:hwach 0 

0 ti 
o 1 
t} 1 

i} .i 
3 1 
o 3 
2 9 
o 5 
2 s 

stark 
sehwaeh 

stark 
stark 

0 
13 7 i 3~t 

Ein Zu.~mnmnh~mg der Gri}tle dcr Fett~ropfen und der Ausbceitung der 
Verfetttmg bn l.eberl~ippehen mit dem Leuchtstoffgeh~lt oder seiner Verteihmg 
ergab sieh nicht. 

Wie aus der Zusammens te lhmz  hervoraeht ,  ist im Oegensatz  zur 
physiologisehen Verfett.ung bei der  toxischen der  Geh~lt  a.n Leuchtst .off 
viel unregehn/tBiger:  I n  einem Teil der  Fiille ist  er vorh~nden,  in e inem 
anderen  Teil fehlt  er vollkommm~. Zwisehen diesen beiden Zus t ands -  
bihlern bestehen alle {%erg~tuge.. ,Mtffallend is~ dabei ,  da[7f eine He rab -  
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setzung oder ein Fehlen des Leuchtstoffgeh~dtes nicht  immer  alle Fet t -  
t ropfen in der ganzen Breite des verfe t te ten  Bandes trifft,  sondern dab  
sehr h/hffig die verfet te te  Regkm unter te i l t  werden kann  in eine peri- 
pher iewgrts  gelegene leuchtstofffreie Zone (B in der Zeichmmg) und 
eine zent rumwSrts  gelegene leuchtstoffi ihrende Zone (A). Die Grenze 
zwischen diesen beiden Zonen ist ziemlich seharf. In den versehiedenen 
Fgllen weehselt  die Breite der 
leuehtstofffreie.n Zone, sie . ~ e -  ~ / / ' ; / , ( / / / . ~  ] 
winnt ~utf Kosten  der lenei-lt- ~..,~.////7,.'j&.,;,-;,~().;~ig/d~_i ,;.,):5<..;,,'/:/(.~/.)C\ 
stoffi ihrenden, so da6 alle ~'ber- / ~ ; ~ .  ) i'~/''', 

! 

".-'" ~<<:<>.:~,~,<,,~ -5 "A.,N I 
�9 . . �9162 <2: ~ d / , < . ' . / ; ~  ggnge yore Leuehts toffgehal t  f/'..~.",x" - ,", '<x -%" >:25 " ~ * ' / , / ~ " / ' / "  , ' ,  

,dler F e t t , r o  fen zmn vSlligen ~'.(/,5<> '5">" <'" -:" x 52< "< <Z)<. ~ / ~-'" 
aes P e,, ,hts of o, ' % < ) / : : ' >  

�9 / " / / / X ~  " 

t, oxisehen \ . 'erfet tungstypus vor- , / / /  i.~.~,~< >'">:, :"/~. ...... " " ,  
kornmen. Wenn  abet  eine leucht- ,/,,~,,f/~,~,,~/~). 
stofffreie Zcne vorhanden 1st. </ ~,.<~.z,). 
d~nn liegt sie irnmer peripher. k ~ ~ - ,  /.~<:~:"> < / "  

4.:.;4 
/ / / . . .  3. D~.r .Leuchgslo/[ ~-</, /)C, TG </'*,)<"/-'• ; : . : / / " ' " "  . / - ' ,  ... 

bei h ypoxiimisch.er, Verfettung. x < ~ / ; . d C . . . ; . . ; / 5  s  .Q. < . ; : / ; . , ; / . . " / ~ z  k, 
Die hypox/imisehe Verfet- / , , , , , ~ . / / > , / . ) . % ~ . . . . , ~ _ _ _ . _ _ . . . , ~  

tung ist gekennzeiehnet  dureh 
das Auf t re ten  zuerst  kleiner 
Fe t t t ropfen  im Zent, rmn des 
Lgppehens  am Rande der Zell- 
balken:  zentrale perivaseulgre 
Verfet tung.  Aueh bier k/Snnen 
die Tropfen grSBer werden und 

" / / / " / ~  \ ' c r f t . t  tltnLf ( - "./~_A 
~X*... X)  ; x ~ 2 ~ < ~  ~, ' t ' t ' fet t l l l lg l l l ld  I, eltt:l}.tstoff 

+kbb. 1. ,qchelkla ,lee F t ' t t -  lttltt ]mnct t tsf ,  off-  
ver te i l t : t t la  hCi t , )x i sche r  Verft)tt l l l l l~. 

dann die perivaseulgre Gage nicht  mehr  erkennen lassen. I )a  a, ber 
unter  den zentr~len Veffet tungen rmr dieser Typus  mit  gro6en Tropfen 
auf t r i t t  - -  ein zweiter zentraler  abet  peribili~rer Typus  ist immer  nu t  
kleintropfig - -  kann jede grogtropfige zentrale Verfet tung als hypox-  
gmisehe angesproehen werden, i)er  Leuehts toffgehal t  dieses Verfe~tungs- 
typus  geht  aus der Tabelle 2 hervor.  

1" a b e I 1 e "2. 

Z a h l  
dec 

F&lle 

14 
5 

13 
9 

4] 

A l t e r  

4 5[,)n. his 51. dahre 
9 3Ion. his ,q(J dahre 

11 Tage his 64 ,lahre 
9 Men. bis 76 Jahre 

Fhloresc.enz 

der  l~c berzellx-ovfct t u n g  

[llSges&Inl; z eA'l t.rltlwi~rt 8 

stark stark 
stark abnehmend 

schwa.oh sehwaeh 
0 0 

,Ier 8 t e r n z e l l e n  

s t a r k  i s e h w a c h  s  

5 1 8 
2 1 2 

() 5 
l 1 7 

16 3 2'2 



718 H.W. Sachs: 

Wie bei der toxischcn Verfettung ist "inch hier kein Zusammenhang zwischen 
Gr6Be der Fctttropfen und Ausbreitung im Lgppchen mit dem Leuchtstoff- 
geh~lt oder seincr Verteilung zu erkennen. 

Die Verteihmg des Leuchtstoffes auf die Fett tropfen/ihnelt  in mancher 
Hinsicht dem bei toxischer Verfettung; wie dort stehen hier l~?bergangs- 
bildcr zwischen Fgllen, in denen alle Fet t t ropfen Leuchtstoff enthalten, 
und solchen, wo Leuchtstoff in allen Tropfen vermiBt wird. Allerdings 
tri t t  die Verminderung des Leuchtstoffgehaltes hgufiger in der ganzen 
Breite der Fetteinlagerung gleichnvs ein und nur in einer geringen 
Zahl yon F/illen kann man innerhalb des verfetteten Ban(les zwei Zonen 
verschiedenen Leuchtstoffgehaltes unterscheiden. Diese Zonen verteilen 
sich (tann - -  vergliehen mit denen bei toxiseher Verfettung - -  ,,spiegel- 
bildlieh" entgegengesetzt: bei der hypoxgmisehen Veffettamg sind 
niimlieh (lie zentralsten 'Propfen frei oder geringer leuchtstoffhaltig ,~ls 
die welter peripherwgrts gelegenen Fetttropfen. Die Orenze zwisehen 
beiden Zonen ist nicht, scharf, der (~t)ergang ist vielmehr alhnS.hlich. 

4. Li po/uscin .u~ut Le+,chtsto/[. 

Als zentralen peribiliii.ren Verfettungstypus bezei<.hn,:te ich seiner- 
zeit einc zentrale Fettablagerung, w(>bei sich kleine TrSpfchen t)esonders 
i,t der Mitre dec Leberzellbalken in der Nghe der Galleneapillare linden. 
Engere Bezichungen dieser Fetteilchcn zum Pigment wurden vermutet .  
Die fluoresee,lzmikroskopisehe Untersuchung bekrgf t i~  diese Annahme. 
Das Pigment mit seiner IApoidkomponente hat eine rotbraune Fluoreseenz 
(HamperI). Die gleiehc Eigenfluoreseenz zeigt der zcntrale peribiliSre 
Verfettungstypus a.ls einziger wm allen beschriebenen Typen; (tie Troi)fen 
(let" iibrigen Typen sind im ultravioletten Licht nach ZerstSrung des 
Leuchtstoffes nicht mehr oder 11111'. itls bhtlJblguliche Sehatten zu sehen. 
Da.naeh kann wohl die zentrale peribiliitre Vcrfettung der Lipoi(tkompo- 
nente des braunen Leberpigmentes gleichgesetzt werden. 

Es entsteht mm die Frage, ob auch dieses Lipoid Vitamin A in fluores- 
cierendem Zustand enthalten kann. [n manehen Fallen tra t im ultra- 
violetten Licht in Leberzellen der Leuchtstoff in klcinsten dicht stehenden 
Teilehen naeh Art eines leuchtenden Nebcls a.uf. Nach dem Schwund 
des Leuehtstoffes blieben an dieser Stelle rotbi'aun fluorescierende 
Schollen des Lipofuseins zuriiek. Da die Leuehtkraft  des Lipofuseins 
geringer a.ls die des Leuehtstoffes ist, kann nicht sieher entsehieden 
werden, ob anfangs Lipofltsein und Leuehtstoff in versehiedenen Teilehen 
nebeneinander best,~nden mid das Pigment lediglieh iil)erst.rahlt wurde 
oder ob in den gleiehen Teilchen zuerst din" Leuehtstoff strahlt.e und 
naeh seiner ZerstSrung erst die Fluoreseenz des Pigmentes zur Oeltung 
kam. Daher miissen beide MSgliehkeiten offen bleiben. 
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5. Leuchtsto M ~lnd Ver/ett~truy der Kttp/]erschen SternzeIlen. 
Da Hirth und Wire.met in erster Linie die Reticuloendothelien fiir 

Speieher des Vitamins A halten, drSmgt die Frage zur Beantwortung, 
wieweit die Verfettung der KupMerschen Sternzellen mit dem Leueht- 
stoffgehalt dieser Zellen fibereinstimnat. N~eh Schairer und Mitarbeitern 
gehen Leuchtstoffgehalt und Verfettung der Sternzellen h~ufig p~Lrallel, 
es kitmen jedoch atteh Fii.lle mit reichlieh Leuehtstoff in den Sternzellen 
vor, ohne d~g mit Seharlaehrot Fett nachzuweisen w/ire; mngekehrt 
gebe es F/iLle mit starker Sternzellverfettung ohne Leuehtstoffgehalt. 

[m eigenen Untersuehungsgut waren gute Seharlaehfttrbbarkeit mid 
Leuchtstoffgehalt in 104 FgIlen vergesellschaftet, 4real wenig seharlaeh- 
fSrbbares Fett  und in ihm wenig Leuchtstoff vorhanden. Bei Fettgehalt 
war die Leuehtstoffmenge herabgesetzt ha 17 Fgllen und fehlte v611ig 
in 5 Fglten. 2mal wurde bei verringertem Fettgehalt der Leuehtstoff 
vSliig vermilJt. - -  Leuehtstoff ohne seharlaehfS.rbbares Fett kam nieht 
vet. hi  den iibrigen Fgllen waren weder Fett noeh Leuchtstoff in den 
Sternzellen nachweisbar. 

Das Auftreten yon Verfettung ohne Leuehtst.offgehalt erscheint 
niGht welter verwunderlieh, da wir diese Erseheinung aueh yon den 
Beobaehtungen bei Leberzellverfettung her kennen. .l)as Auftreten yon 
Leuehtstoff an einer Stelle ohne mit Seharlaeh naehweisbaren ]!'ett- 
gehalt wie es Schairer und Mitarbeiter beschreiben wgre jedoeh yon 
besonderem Interesse, denn in unseren Untersuehungen trMen wir den 
Leuehtstoff stets vorgesellsehaftet mit Fett an. Kann der Leuehtstoff 
im Protoplasma der Zellen nun wirklieh aue.h ohne Fett  vorkommen e 
Oder erfaBt dann die Seharlachfgrbung das tragende Lipoid nieht? 

Bei der vorliegenden Untersuehung hatte ieh mehrmals einen geringen 
Fettgehalt der Sternzellen iibersehen, abet bei noehmaliger Durehsieht 

- -  aufnlerksam gemaeht dureh den Leuehtstoffgehalt im ultravioletten 
LiGht - -  doeh gefunden. Kleine Teilehen erseheinen grSBer, sobald sie 
zu einer strahlenden Liehtquelle werden und sind eben dann leiehter 
zu finden, eine Tatsache, (lie sehon beim Auffinden geringer Pigment- 
mengen im ultravioletten Lieht bekannt wurde (Hamperl). Um noeh 
sieherer zu gehen, ~mrde dann in mehreren Prgparaten, in denen bei der 
ersten Durehsieht der Seharlaehfgrbung die Sternzellverfettung nieht 
aufgefallen war, eine Sternzelle mit Leuchtstoffgehalt unter dem Mikro- 
skop belassen und unter Kontrolle des Auges mit Seharlaeh gefgrbt; 
man konnte dann an derselben Stelle das Auftreten der Seharlaeh- 
fgrbung beobachten. 

Danaeh glaube ieh sieher zu sein, (.lab wenigstens in den yon mir 
untersuehten F'gllen der Leuehtstoffgehalt der K up//erschen Sternzellen 
immer mit einem Gehalt an seharlaehfgrbbarem Lipoid dieser Zellen 
verbunden war. 

Virehows Xrchiv.  :Bd. 309. -J:7 
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Dieser Befund wirft ein neues Lieht auf die "~tiologie der Sternzell- 
verfettung. Fast Mle Untersucher suchten bei krankhaften Zustgnden 
naeh dem auslSsenden Moment der Sternzellverfettung. Doeh lediglich 
bei Diabetes konnte eine stiirkere Sternzellverfetttmg als regehni~llige 
Erseheinung gefunden werden (RiJssle). Im iibrigen sei das ausl6sende 
Moment noch nicht bekannt (Hanser). ])cmgegeniiber nimmt Schillin(j 
eine Ausnahmestelhmg ein, der den Fettgeh~dt der Sternzeilen Ms regel- 
miigigen Befund bezeichnct und einen mSBigen Grad dieser Verfet t ,mg 
fiir physiologisch hglt. Die vorliegenden Untersuchungen spreehen 
ebenfalls dafiir, daft (lie Sternzellverfettung a]s physiologischer Zustand 
aufzufassen ist. Das gleichzeitige Vorkommen der leuchtstoffiihrenden 
Fetteilchen in den Sternzellen mit  der physiologischen Leberzellvcr- 
fettung, und besonders dai3 dieser Befund bei plStzliehen Todesfgllen 
aus roller Gesundheit (Unfall) zu erheben ist, sind die haupts/tehlichsten 
Stiitzen fiir diese Auffassung. D~fl die Veffettung der Sternzellen auch 
bei Krankheiten erhalten bleiben, ja durch einzelne krankhafte ZustSnde, 
z .B.  ])iabetes, iiber das normale Mal3 hinaus gesteigert werden kann, 
leuchtet ein. Der Grad der Verfettung und des Leuchtstoffgehaltes 
schien mir bei den ,,Normalf/illen:; abhitngig yon der Fet taufnahme mit. 
der Nahrung 

Sternzellen ohne Leuchtstoff k6nnen danach als mehr oder minder 
krankhafter  Befund angesehen werden. Die Zusammenstelhmg fiber den 
Leuehtstoffgehalt der Sternzellen bei toxiseher (Tabelle l) und bei 
hypox~imiseher (Tabelle 2) Verfettung lassen aueh erkemmn, dab die 
F/ille ohne Leuehtstoffgehalt bei diesen degenerativen Verfettungen 
- -  vergliehen mit der physiologisehen - -  h/tufiger sind. Sie sind jedo,'h 
innerhalb dieser Verfettungstypen der Leberzellen so unregehn/igi#- 
verteilt. (tag aus der Zusammenstellung keine Beziehungen zu t)estimmten 
Verfettungsformen abgelesen werden kSnnen. 

1II. Bespreehung. 

Aus einer gemeinsamen Betrachtung der gewonnenen Befande ergibt 
sich, dab Fet t  und Vitamin A-Oehalt in der Leber weitgehend parallel 
laufen, so dab man wohl annehmen kann, (lab im allgemeinen der Stoff- 
weehsel der Trggersubstanz Fet t  mit dem Stoffwechsel des Vitamins A 
in der Leber fibereinstimmt. Von dieser gegel gibt es nur wenige Aus- 
nahmen, deren Deutung abet nur auf Grund einer Bespreehung der 
gew6hnliehen Fett- und Vitamin A-Befimde bzw. des Fett- und Vit- 
amin A-Stoffweehsels versueht werden kann. 

Zuerst ergibt sich, daft alIe Ver/ettu,~g.stypen Leuchtsto/f enthalten 
kbnnen.. Auch dic in dieter Untersuehung nieht eigcns angefiihrte herd- 
fSrmige Verfettung kann in weehselndem AasmaSe Leuchtstoff fiihren, 
genau so wie die ganz unregehmil3igen Verfettungsherde bei Umbau  der 
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Leber versehieden reichlich Leuchtstoff enthalten kSnnen. Ob die 
Lipoi~tkomponente des Pigments eine Ausnahme bildet, |st weder im 
posit |yen noch im negativen Simle entschieden. Wghrend Fett  ohne 
Leuchtstoff vorkommen kann und aueh vorkommt,  |st der Leuchtstoff 
in der Leber also weitgehend an Fet te  gebunden. 

Die Untersuchung pl6tzlicher Todesf'glle aus roller Gesundheit 
zeigte, da[t das gemeinsame Vorkommen von Fett  und Leuchtstoff als 
phy~iolog~scher Zu~stand angesehen werden mug. Es gibt demnach eine 
physiologische Leberzellverfettung und eine physiologische Sternzell- 
verfettung, (lie be|de Vitamin A in fluorescierendem Zustand enthalten. 
Wenn nun die physiologische Leberzellverfettung nur ein voriibergehendes 
Zu~tandsbild naeh einer We]le gro[]en Fettangebotes |st, entsteht die 
Frage, ob auch dio Sternzellverfettung nur eine Phase in einem rhvthmi-  
schen Weehsel darstellt. Ich konnte be| physiologischer Leberzell- 
verfetttmg stets aueh Sternzellverfettung finden; Sternzellverfettung 
kommt  abet aueh ohne Leberzellverfettung vor. Daraus |st zu sehliel]en, 
dal3 die Sternzellverfettung entweder keinen Phasenwechsel erf/ihrt odor 
zumindest in der verfettoten Phase 1/inger verweilt als die Verfett.ung der 
Leberzellen. 

Ffir don JFett~to/lwechsel der Leber nehmen wir an, (lab das mit dem 
Blntstrom zugefiihrte Fet t  dureh das eigentiimlich gebaute Endotheh'ohr 
durehtri t t  und in die Leberzellen gelangt. Fiir eine besondere 3'[itwir- 
kung der Sternzellen besteht kein AnhMtspunkt. In den Leberzellon 
wird das Fett  entweder dtu'eh (tie lipolytisehen Fermente verhndert, 
Mso ganz abgebaut und kann wohl in einer oder der anderen Form 
wiederum in das Blur ()der an die Galte abgegeben werden. Be| einer 
Seh/~digung der fermentativen Zelltgtigkeit bleibv aber das Fet t  in Form 
yon Tr6pfehen liegen und verschwindet be| Erholung der Zellen offenbar 
auf den eben geschilderten Wegen wieder aus ihnen. 

Fiir das Vitandn .4 bestehen - -  soweit wir es gest~dt.lieh, d. h. fluores- 
cenzmikroskopisch verfolgen k6nnen - -  grunds/~tzlich dieselbon M6glieh.. 
keiten, n'gmlieh Ubernahme dureh die Leberzellen aus dem Blur und 
Verschwinden dureh Abgabe an den Blutstrom, vielleicht auch die 
Galle. Allerdings seheinen die Sternzellen im Vitamin A-Haushalt  der 
Leber eine bedeutungsvo|lere l~olle zu spielen als wir sic f{ir den Fett-  
stoffweehsel annehmen konnten. Die Sternzellen liegen tats'achlich rein 
r~umlieh betraehtet sozusagen auf halbem Wege zwisehen dem Blut- 
strom und der Leberzelle demnaeh un einer Stelle, die fiir eine Ver- 
mittlerrolle giinstig erscheint. (DaB Blut aueh (lurch IAieken dos Endo- 
thels zur Leberzello unmit.telbar dringen kSnnt.e, spielt dabei keine 
wesentliche Rolle.) ICiir diese Vermittlerroile sprieht aueh die Tatsaehe, 
dal3 die Sternzeilen den Leuehtstoff speiehorn wie es Hirth und Wi'mmer 
in Tierversuehen festgestellt haben. Die vorliegenden Untersuchungen 
gaben keinen Anlal3, an diesen Befunden zu zweifeln. Es ist naeh Micro 

.I7" 
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wohl denkbar ,  dab  bei herabgese tz tem Vi tamingeha l t  des zugef i ihr ten 
Fet.tes normMerweise Vi tamin A aus den speichernden Sternze l len  an 
die in den Leberzel len auf t re tenden  Fet 'c t ropfeu abgegeben wird,  da..s 
he ig t  diese sozusagen mit  Vi tamin  A auf diesem Wege bel,Men werden.  

V. Querner verlegte alle,'dings die. S!/nthese aura /guore.~cfereTMen l'itz~m'i~ .u'm.l 
,te,s.se.t~ Speict~ermug i'n die Lebe~=elle sell)st, und zwar in ihre paraplasmatisehen 
Feteeinschliisse. An rohen Sehnitten yon menschtiehen Lebern konnte die Frage 
naeh dem ()re der Synthese zw~r nicht entschieden werden, abet dit gewonnenen 
Bilder spreehen entsehieden gegen eine Sl• des leuehtenden Vitamins A 
in den Leberzellen und ffir eine solehe Speieherung in den Sternzellen; denn oft 
waren <tie 8ternzellen in ,,normalen" Lebern die eiuzigen Leuchtstofftr/i.ger oder 
bei weitem leuchtstoffreicher als die Leberzellen. die nur Lcm:htstoff in k~mm sieh~,- 
b,~ren Teilchen (nebelart.ig) enthielten. 

Nach dieser Besprechung der auf den gew/ihnliehen Fet t -  und  Vit- 
arnin A-Stoffwechsel  beziigtiehen Fes ts te l lunge, l  kiinnen wir uus nun 
den jen igen  Befunden zuwenden,  die darauf  sehlieBen lasseu, tlaI3 t inter 
Ums tgnden  Fet, t- und Vigamin A-Geha l t  bzw. Fet t -  und V i t a min  A- 
S~offweehsel in der  Leber versehiedene Wege gehen. 

Eine Ab~reich'u.ng im Lezlcht, stol/getudt, i~i~ Nim~.e ei~er Verminder'u~vj 
t r i t t  niimlich bei denjenigen \ 'erfet tungst ,  ypen der  Leberzel len a.uf, die. 
ieh unter  dem BegTiff der degenera t iven  Verfe t tungen zusammengefal3t  
habe :  toxisehe,  hypox/imische mad herdfSrmige Verfet tung.  Die Ver- 
minderung  tr i ff t  aber  ntu" in einem Tell dieser F/ille zu, wghrend  ein 
andere r  Tell so reiehlieh Leueht.stoff enthgl t ,  dM~ sieh die degenera r t ive  
Verfe t tung in dieser Hins ieht  n ieht  yon der  physiologisehen unte r -  
seheidet .  

Es eu t s t eh t  die Frage,  wie das Fehlen  des Leuehts toffes  in einem 
Fe t t t rop fen  der Lebe~e l le  zus tande  konlnmn kann.  K6nnen  F e t t -  
t ropfen  (1.) yon vornherein ohne Leuehts tof fgeha l t  in den Leberze l len  
en t s t anden  sein oder miissen wir uns vorstel len,  dat3 (2.) in den leueht-  
s tofffreien Tropfen  einmal der  Leuehts toff  vo rhanden  war, aber  spgt.er 
un te r  i rgendwelehen,  noeh unbekann ten  Einfl i issen schwartd r 

Fa l l  1 kiSnnte bei fetthait, iger, abe t  v i t aminf re ie r  Nahrungszufuhr  
- -  das ~'ehlen im K6rper  gespeioherten Vi tamins  (Sternzellen) voraus-  
gesetz t  - -  e intreten.  I)a13 abe t  das Auf t re ten  yon leuchtslzofffreien Fe t t -  
t ropfen  niehl: allein yon einer ve rminder t en  Zufuhr  t~bh~ingen kann ,  
zeigen die Bi lder  bei toxiseher  Verfegtung, bei der  gerade die acint,s- 
per iphere  Zone frei yon Leueht.stoff ist, obwohl  ste an der Eintr i t . tss te l le  
des Bhttes  in das Lgppehen an der Zufuhr  am reiehsten te i lhabeu  k6nnte ,  
w'ghrend wel ter  zentrumw/tr ts  gelegene Tr6pfchen  den Leueh ts to f f  
en tha l t en .  Es miissen sieh demnaeh  neben der Zufuhr  dureh das  Blur. 
noeh andere  Einfl/isse gel tend maehen.  

Ffir  die zweite M6glichkeit  spr ieht  folgendes.  ~Bei der  tox isehen  Ver- 
f e t tung  sehrei te t  das Auftret.en der Fe t t t r op fen  yon der  Per ipher ie  zum 
Z e n t r u m  vor;  die kleinsten Tropfen,  die als die j i ings ten  a m  wei tes ten  
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zentral liegen, enthalten meist den Leuehtstoff, w/J, hrend in den gr6gten 
am weitesten peripher liegenden (~%ltesten) Tropfen der Leuehtstoff 
fehlt. Es ist also mit zunehmendem ,,Alter '  des Fetttropfens der Leueht- 
stoff verlorengegangeu. (Das Fehlen des Leuehtstoffes und die GrSge 
der Fetttropfen laufen abet keineswegs immer parallel; breite t r o l l  
tropfige Verfettungen mit vgllig erhaltenem Leuehtstoff und sehmale 
kleintropfige ohne jegliehen Leuehtstoff kommen vor.) 

])a wir diese Leberzellverfettung auf eine Sehgdigung der Leber- 
zellen zurtiekfiihren, liegt es nahe, das abweiehende Verhalten des Leueht- 
stoffes ebenfalls mit dieser SehSdigung in Zusammenhang zu bringen. 
Denkbar ist, dal~ die Seh/idigung der LeberzeUen eutweder x-orerst, zu 
einer leuehtstoffiihrenden Verfettung und erst spgter zu Bildern mit 
leuehtstofffreien Fetttropfen fiihrt; oder es versehiedene SehSden sind, 
[lie einmal leuehtstoff~hrende Verfettung, (b~s andere Mal Verettung 
und Fehlen des Leuehtstoffes hervorrufen. 

Wir sehen also, ,lab keine der eben erw'ghnten MSgliehkeiten allein 
alle die versehiedenen Zustandsbilder, wie sie sieh uns in den histologi- 
schen Sehnitten darstellen, einwandfrei erklSren kann. Die Tatsaehe 
des Auftretens yon leuehtstofffreien Fetttropfen finder bei Beriiek- 
siehtigung der VorgiJmge lediglieh an den Leberzellen keine einheitliehe 
Erkliirun~smi~gliehkeit. ])anaeh liegt es nahe, den Angriffspunkt tier 
SehiMi(~tm~, (lie zu leu('htstofffreier de~enerativer Verfett.un(~ fiihrt, 
nieht, in (ler Leberzelle, sondern auf dem Zufuhrwe~e zu suchen. 

\Vem~ wir uns auf den 5tandpunkt stellen, dab die Sternzellen eine 
Speieherfunktion ausiiben und bei Bedarf den Leuehtstoff an die Fett- 
tropfen der Leberzellen abgeben, ist zu untersnehen, ob hier in den 
St~rnzellen nieht die Ursache /iir das allfgllige Fehlen (tea Letlchtstoj/e.s 
in den. Fetttrop/en der Leberzellen zu finden ist; der Leuehtstoffgehalt 
in den Leberzellen kSnnte --- abgesehen yore Angebot - -  weitgehend yon 
der T~tigkeit der Sternzellen abhSngig sein. Die Frage ~v5re. leiehter 
zu beantworten, x~enn sieh bei der Untersuehung der Beziehm~gen 
zwisehen Sternzellverfettung und Leuehtstoff aneh Zusammenhitnge 
zwisehen bestimmten Krankheiten m~d dem Leuehtstoffgehalc ergeben 
h/itten. :[.)as war jedoeh nieht der Fall. Aus vielen F~illen geht aber 
sieher hervor, dab die Sternzellen trotz Toxin/imie Leuehtstoff fiihren 
kSnnen. Ob es sieh in solehen FiJ.llen lediglieh um erhaltenes, sehon vor 
dem Eintreten der Toxinfimie gespeiehteres }'itamin handelt (und eine 
Neuaufnahme nieht mehr mSglieh is'c) oder ob die Toxin~mie fiberhaup~ 
keinen Einflut3 auf den VJt.aminstoffweehsel tier Sternzellen ausiibt, 
ist an Hand dieser F/tlle nieht zu entseheiden. Neben solehen Fitllen 
~,on infektiSs-toxisehen Erkrankm~gen mi~ Leuehtstoff in allen Stern- 
zellen kamen abet" aueh andere F/Llle vor - -  besonders con ehronisehen 
infektiSs-toxisehen Erkrankungen, z.B. Lungentuberkulose - - ,  bei 
denen nur die Sternzellen im Zentrum der Litppehen Leuehtstoff fiihrten, 
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nicht aber die in der Peripherie. Hier, bei limger dauernder Toxinihnie 
scheinen die Folgen der Giftwirkung an den Sternzellen der LSppehen- 
peripherie sichtbar geworden zu sein, wiihrend an den SgernzeIlen des 
Zent, rums keine Zeiehen einer SchSdigung erkennbar ~71rden, offenbar 
weii sich die Toxinwirkung in der Peripherie erschSpfte . .Es ist dies die 
gleiche Erkl{trung wie wit sie sehon zur Deutung der Bihter bei peri- 
pherer (toxischer) Leberverfettnng ohne Beriieksiehtigmlg des Vitamin- 
vehalte,s herangezogen haben. ])iese letztere Gruppe yon Fitllen zeigt. 
daf~ Toxine doeh einen Einflul3 auf den Leuchtstoff~ehalt der Stern- 
zetlen nehmen kSnnen, indem sie offenbar die Sternzellen an der Auf- 
nahme neuen Leuehtstoffes hindern. 

Ber/ieksiehtigen wit also .ffr (lie Erklgrung des Auft.retens yon leucht- 
s~,fffreien Fett..tropfen in den Leberzellen die verschicdenen besproehenen 
3Ii;glichkeiten, nSmlich 

1. d~s Fehlen des Vit~m~ins oder seiner Aufbaustoffe in der ]~httzufuhr, 
o eine SehS(li,nm~ der St(rnzelb,n. na(:h ,Let' di,' Aufn~hme des 

\. 'itamins umn/-igliclt wird und 
3. einen st/indigen S(:hwun<[ des Leu(htstaffes in lgn~ger bestehendelt 

Fetttrolffen der Leberzellen, der abet du,'ch Leuehtst.offnachsehub ~ms 
den Speichern. den Sternzellen, ausgeglichen wevden k~mn, 
so lassen sieh tlie gewonnerten Bildc'r am zw~mglose.-:t~,n dutch die An- 
nMmm erkl{iren, daf~ bei ungest6rtem Zusammenspiel die Sternzellen 
reichlich angebotenes Vita.min ,speicheru und bei Beda.rf an (.tie Fett- 
tropfen ,ter Leberzellen abgeben, w o e s  mater physiologisehen Bedim 
/ungen woh[ zusammen ntit (let" ti'agenden Fettsnbstanz ,~chwindet. 
1st jedoeh (lie Fettvera, 'beitun~ kranl,:ha# vertangsanlt., dalm eilt der 
Leuehtstoffschw,md sozusagen ([er gettverarbeitm~g voraus un([ der 
Leuehtstoff wird offenbar dureh nene Zufuhr ersetzt, solange nicht ,~ueh 
die Sternzellen gesehSdigt sind. Toxinc zerst6ren in dec Leber vorhan- 
dents fluoreseierendes Vitamin wohl kaum, verhindern aber anseheineml 
(lurch Schgdigung der Sternzellen dessen Aufbatt oder Aufnahnm un~t 
somit aueh seine Vermitthmg an die Leberzellen. Erst wenn in lii.nger 
bestehenden Fetttropfen der Leberzellen der Leuehtstoff gesehwunden 
und keine Zufuhr erfolgt ist, treffert wit im Schnitt leuehtstofffreie Fett- 
tropfen an. 

Bei hypox~imischer Ver/ettu~g sind zwar (lie Sternzellen nicht ge- 
sehiidigt, die Zufuhr des Leuehtstoffes oder seiner Baustoffe durch (b~s 
Blur aber verhmgsamt, so (tab im Fett.t, ropfen dec Leberzelle der Leucht- 
stoff wohl sehneller sehwindet. Ms er - -  besonders nach Verbramdl des 
gespeieherten Leuehtstoffes - -  zugefShrt werden kann. 

Z IIS lllnnll.ql ~i188u i1 ~. 

Die Verfettungstvpen der Leber wurden auf ihren Leuehtstoffghealt 
(Vitamin A) untersueht. Die physiologisehe Leberverfettung erwie.~ 
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sich s te t s  als leuchtstoffhal t ig ,  wghrend bei ( tegenerat iver  Verfe t t ,mg 
der Leuchts to f fgeha l t  in wech~elnder Sti irke gefunden wurde.  Bei 
toxischer:  sel tener  bci hypox~tmischer Verfe t tung k a n n  innerh~lb dcr  
ver fe t te ten  Zone eine topogr~phisch verschiedene Leuchts to f fver tc i lung  
beobach te t  werden. 

])ie gewonnencn ]3ilder bei degenera t iver  Verfe t tung  tassen sich am 
ehesten dadureh  erkliiren, dt~l] ein s tgndiger  Abbau  des Leuchts toffes  
in den Fe t t t rop fen  der Leberzellen infolge Sch~idigung der Sternzel len 
ni(:ht ([tll'eh lleo.e Zufuhr ~us dieseu 8peichern ausgeglicimn wird.  

Auf Crund  der Leuehts toffbefunde wird eine mgl~ige Verfe t tung der  
hT,~p//e~'schen Sternzellen als physiologisch angesprochen.  

.-\ls Nebenbefund  ergab sieh bei Beobaohtung  im u l t rav io le t te l t  Lieht .  
(htl3 die zentr~de peribiliSre Verfe t tung das P igment l ipo id  des Lipofuseins 
dars te l l t .  
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